Praktische Tipps fiir die SBUND
Gebaudedammung und fiir das
klimafreundliche Heizen

- Ein Vortrag im Rahmen der Veranstaltungsreihe des Arbeitskreis
Klimapfade Dossenheim und der vhs Dossenheim — in Kooperation mit
dem BUND Dossenheim und der KIiBA gGmbH




Gliederung ©BunD

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

® Warmedammung und erneuerbare Warme — grofRer Handlungsbedarf fiir den Klimaschutz
durch Versdumnisse in der Vergangenheit

® Warmedammung und erneuerbare Warme in konkreten Beispielen:
*  Wie funktioniert Warmedammung, was kostet sie, was bringt sie?

*  Welche erneuerbaren Heizungen gibt es? Welche passen zu meinem Gebaude?
Erklarungen am Praxisbeispiel




CO, Emissionen durch
@,
Geb3audewarmeversorgung in Dossenheim und S BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Deutschland: ca. 1/3 der Gesamtemissionen

CO; Bilanz

Energiebilanz Benchmark

CO,-Emissionen in Dossenheim nach Energietragern im Jahr 2019
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In Dossenheim hatte 2019 die Warmeversorgung von Geb&uden einen Anteil von rund 33% an den
Treibhausgasemissionen, welche durch das Klimaschutzkonzept bilanziert werden (THG-Emissionen
von Konsum und Landwirtschaft sind nicht enthalten) und ist damit ein sehr wichtiges Handlungsfeld.
Auch fiir Gesamtdeutschland hat die Wéarmeversorgung von Gebduden einen hohen Anteil an den CO2-
Emissionen (rund 30%)




Anteil erneuerbarer Energien ‘®©BuUND
im Warmesektor steigt nur
langsam

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2022
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Der Anteil von erneuerbaren Energien im Warmesektor ist nur sehr langsam angestiegen. Noch
schlechter sieht es im Verkehr aus.

In Dossenheim betrug laut CO2-Bilanz des Rhein-Neckar Kreises der Anteil von erneuerbaren
Warmeerzeugern an der Warmebereitstellung nur 5,5%.




Und woran liegt das? @sunp

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

@ Die Planung und Umsetzung von Dammung und erneuerbarer Warme ist nicht
unaufwendig.

® Bei Ddmmung der AuRenwand oder Einsatz von Warmepumpen liegen die Investitionen
meist deutlich tiber 10.000 Euro

® Nachtragliche Dammung rechnet sich bisher (!) in vielen Fallen erst nach (teilweise
deutlich) Giber 10 Jahren

® Die Anfangsinvestitionen fiir erneuerbare Warmeerzeuger sind meist trotz Férderung
héher als fiir OI- und Gaskessel

® Vermieter haben vielfach nur einen geringen Anreiz fur ihre Mieter zu ddmmen

® Wer dammen oder die Heizung tauschen mochte, sieht sich u.U. mit Fachkraftemangel
konfrontiert

-> Wir brauchen dringend mehr motivierte Gebdudeeigentiimer und
Anreize von der Politik zur Losung des Fachkrdfteproblems und bei der
Anreizgestaltung zum Ddmmen




Dammung und EE-Warme am ‘®©BuND
Praxisbeispiel aus Dossenheim

® Baujahr: 1920-1950
® Wohnfldche: 2 Geschosse, 150 m?

® Sanierungszustand: Dach schon mal gedammt
mit 5 cm Dammstoff, Fenster doppelt verglast
(Isolierverglasung)

® Heizolverbrauch: 3.800 Liter/a bzw. 38.000
kWh/a

® Kosten fiir Heizol: 4560 € /a (bei 12 ct/kWh).
Kosten fiir Heiz6l bei CO,-Preis von 65 €/t:
5222€/a

Bildquelle: Berichtzu itenden L zur

Stadtebaulichen Erneuerung in der ,Ortsmitte 2“ Dossenheim
Hrsg: Gemeinde Dossenheim

® CO2-Emissionen: 11,4 Tonnen/a

® Heizungsleistung: 18 kW

05.11.2023




Handlungsoptionen im Beispiel Qsunp

FRIENDS OF THE EARTH GERMAN'

® Variante A (Optimal fiir‘s Klima): alles auf einmal rundum gut ddmmen
und erneuerbare Heizung einbauen:

1. Dammung von Dach, Keller, AuRenwand und Austausch der Fenster.

Dabei: Ausstattung des Dachs mit Photovoltaik
2. Installation einer Erdsonden-Warmepumpe, welche die Warme aus
dem Garten entzieht (oder Luft-Warmepumpe/PVT-Warmepumpe,
wenn Erdwarme nicht moglich ist)
® Variante B (Orientiert am knappen Geldbeutel): Schrittweise Sanierung
je nach Finanzmittelverfiigbarkeit, z.B.:

1. Dammung von Kellerdecke (wenn der Keller unbeheizt ist) und Oberster
Geschossdecke (wenn der Dachboden unbeheizt ist) , Installation einer
Hybridheizung (Gaskessel + Warmepumpe)

2. Sobald mehr Geld vorhanden ist, dann : AuBenwandddmmung und
Fenstertausch




Sanierungsfahrplan als S‘BUND
Entscheidungshilfe
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Quelle: Deutsche Energieagentur (dena)

Der Sanierungsfahrplan kann einem fiir Variante B als Entscheidungshilfe dienen, welche MaRnahmen
zuerst und welche anschlieend gemacht werden.

AuRerdem stellt er dar, welche MaRnahme wie viel Energie- CO2- und Kosteneinsparung bringt
bezogen auf die Geometrie des eigenen Gebdudes.

Der Sanierungsfahrplan ist von zugelassenen Energieberatern anzufertigen. Die Kosten fiir den
Sanierungsfahrplan kdnnen zu 80% gefordert werden, es gibt aber einen Férderdeckel bei 1300 Euro, im
allergiinstigsten Fall l&ge also der Eigenanteil bei 325 Euro.

Bevor man einen Sanierungsfahrplan anfertigen lasst, kann man sich von der Klimaschutz und
Energieberatungsagentur Rhein-Neckar Kreis gGmbH (KIiBA) kostenlos beraten lassen. Mehr Infos
unter:

https://kliba-heidelberg.de/buergerinnen-und-buerger/




1. Gebaudedammung: Einsparungen,
Investitionskosten, Fordermittel,
Dammstoffe

‘QBunp
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Wie dammt man die oberste '@BUND
Geschossdecke, was kostet es und was ™"
bringt es?

Energieeinsparung ca. 5 - 25%
Nur sinnvoll, wenn das Dach unbeheizt ist
Mogliche Dammstoffe: z.B. Cellulosefaser (zum
Einblasen), Polyurethan, Mineralwolle, Holzfaser

® Kosten fur 28 cm dicke Dammung mit Celluloseflocken
(erreicht U=0,14 W/m?K) aktuell ca. 15-40 Euro/m?, ->
Gesamtkosten flir’s Beispiel: ca. 3.000 Euro
Forderhdhe: 15-20% (abgesenkt von vormals 20-25%)

® Statische Amortisation bei einem Olpreis/Gaspreis von
12 ct/kWh mit 20% Férderung und bei 15%
Einsparung: 7 Jahre

® Spannbreite der Amortisation: 4-20 Jahre, i.d.R. aber
eher unter 8 Jahre Amortisationsdauer

Die D&mmung der obersten Geschossdecke wird dann vorgenommen, wenn der Dachboden unbeheizt
ist. Sie hat den Vorteil, dass sie relativ kostengiinstig ist (und sogar in Eigenarbeit ausfiihrbar ist, wenn
man sich an die Fachempfehlungen halt).

Wie viel Energie die D&mmung der obersten Geschossdecke spart ist mafgeblich von der Geb&dudeform
abhéngig. Hat die oberste Geschossdecke einen hohen Flachenanteil, der an die beheizte Wohnflache
grenzt, so kann die Einsparung 25% betragen. Hat das Schragdach eine starke Neigung und der
Dachboden ist sehr klein, so kann die Einsparung sogar nur 5% betragen, aber dieses ist die Ausnahme.
Der Sanierungsfahrplan gibt Aufschluss dartber, wie viel im konkreten Fall gespart werden kann oder
eine Vor-Ort Beratung der KIiBA.

Anmerkung: Die angegebene Einsparung und Amortisationsdauer bezieht sich auf das Beispielgebdude
in diesem Vortrag und ist unter der Annahme des Einsatzes von 100% Eigenkapital ohne
Beriicksichtigung einer alternativen Eigenkapitalverzinsung gerechnet. AuBerdem gilt: Die
Zahlenangaben zur Amortisationsdauer schwanken mit den Heizdl- bzw. Gaspreisen, diese kénnen
bekanntlich stark schwanken.

Im Jahr 2024 und 2025 soll es 30% Foérderung flir Manahmen an der Gebdudehdille geben. Die
forderfahigen Kosten werden aber auf nur 30.000 Euro gedeckelt bzw. 60.000 Euro, wenn man einen
Sanierungsfahrplan hat anfertigen lassen.
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Zwischensparrendammung, was kostet - ©BUND
sie und was bringt sie?

® Zwischensparrenddmmung (ggf. mit Sparren-
verldngerung oder mit Uberddmmung der Sparren)
Sinnvoll, wenn das Dach beheizt ist
® Energieeinsparung ca. 15-30% (je nachdem wie dick
die Ddmmung vorher war und wie die Geometrie
des Gebdudes ist)

® Mogliche Dammstoffe: z.B. Cellulosefaser (zum Einblasen),
Holzfaser, EPS, Mineralwolle

® Grobe Kostenschatzung fiir 28 cm dicke Dammung mit
Celluloseflocken (erreicht U=0,14 W/m?K) aktuell 50-90 Euro/m? , ->
Gesamtkosten flir's Beispiel: ca. 14.000 € (fiir 190 m? Dachflache)
Forderhdhe: 15-20%
Statische Amortisation bei Olpreis/Gaspreis von 12 ct/kWh mit 20%
Forderung bei 20% Einsparung: ca. 12 Jahre

Anmerkung: Die angegebene Einsparung und Amortisationsdauer bezieht sich auf das Beispielgebaude
in diesem Vortrag und ist unter der Annahme des Einsatzes von 100% Eigenkapital ohne
Beriicksichtigung einer alternativen Eigenkapitalverzinsung gerechnet. AuBerdem gilt: Die
Zahlenangaben zur Amortisationsdauer schwanken mit den Heizdl- bzw. Gaspreisen, diese kdnnen
bekanntlich stark schwanken.

Antwort auf die Frage: Greift die baden-wiirttembergische Solarpflicht bei Dachsanierungen auch fir
die Zwischen- und Untersparrenddmmung? Nein. Die Pflicht zur Solaranlage greift immer dann, wenn
eine grundlegende Dachsanierung durchgefiihrt wird. Als grundlegende Dachsanierung gelten
Baumalinahmen, bei denen die Dachabdichtung beim Flachdach oder die Dacheindeckung beim
Steildach vollsténdig erneuert werden.
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Wie funktioniert die ‘©BUND
AuBenwandddmmung, was kostet sie "~

und was bringt sie?

® Energieeinsparung ca. 30-40%

® Mogliche Dammstoffe: vor allem Mineralwolle, EPS,
Holzfaserdammstoff

® Kosten flr Material + Montage von 18 cm EPS-Dammstoff
(erreicht U=0,2 W/m2K) aktuell ca. 200 Euro/m?, ->
Gesamtkosten fiir's Beispiel: ca. 38.000 €

® Achtung: wenn AuBenwand sowieso sanierungsbeduirftig ist,
sind die Extra-Kosten fir Dammung geringer!

® Forderhohe 2023:15-20% (abgesenkt von vormals 20-25%)

® Statische Amortisation bei Olpreis/Gaspreis von 12 ct/kWh mit
20% Forderung: ca. 18 Jahre

® Statische Amortisation bei Berlicksichtigung der Tatsache, dass
eine optische Fassadensanierung ,gespart” wird: 12-19 Jahre

Kombination mit Fenstertausch sinnvoll, wenn die Fenster
sanierungswiirdig sind.

Die AuRenwandddmmung bringt normalerweise die gréBte Einsparung, da sie fiir viele Gebaude, den
groBten Flachenanteil, der an den beheizten Wohnraum angrenzt hat.

Die AufRenwand kann mit vielen unterschiedlichen Dd&mmstoffen geddmmt werden, die ihre jeweiligen
Vor- und Nachteile haben.

Der Vorteil von EPS-Dammstoff ist (bisher), dass er in der Regel der kostengiinstigste aller Dammstoffe
ist. Der Vorteil von Mineralwolle ist, dass sie komplett unbrennbar ist und sich daher auch gut fur die
D&mmung von Gebduden mit vielen Stockwerken eignet. Der Vorteil von Holzfaserddmmstoff ist eine
gute Okobilanz und die Tatsache, dass Holzfaserdammstoff, den Kohlenstoff, der im Holz steckt, lange
gebunden halt — im Gegensatz zur Alternative, das das Holz zum Heizen verbrannt wird.

Anmerkung: Die angegebene Einsparung und Amortisationsdauer bezieht sich auf das Beispielgebdude
in diesem Vortrag und ist unter der Annahme des Einsatzes von 100% Eigenkapital ohne
Beriicksichtigung einer alternativen Eigenkapitalverzinsung gerechnet. AuBerdem gilt: Die
Zahlenangaben zur Amortisationsdauer schwanken mit den Heizdl- bzw. Gaspreisen, diese kénnen
bekanntlich stark schwanken.
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Was bringen Warmeschutz-Fenster? ‘®BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Fenstertausch auf Dreifach-Verglaste Fenster

® Energieeinsparung und CO,-Einsparung durch Fenstertausch von
Isolierverglasung auf 3-Scheiben Warmeschutzfenster ca. 5-10 %

® Wenn zusammen mit Fassadenddmmung: ggf. Fenster in Richtung
AuRenwand vorversetzen

® Achtung: gut dichtende Fenster in komplett ungeddmmte Fassade
einzusetzen, kann Schimmelprobleme verursachen

® Kosten flr Material + Montage ca. 500 € flr ein mittelgroRes
Fenster, -> Gesamtkosten flir's Beispiel: ca. 6000€

® Forderhohe: 15-20%
Statische Amortisation bei Olpreis/Gaspreis von 12 ct/kWh mit 20%
Forderung: ca. 16 Jahre

Die Energieeinsparung, die ein Fenstertausch erzielen kann, hdngt davon ab, wie grof? der
Fensterflachenanteil der Fassade ist, je groRer der Flachenanteil, desto gréRer natirlich die Einsparung
beim Tausch. AuBlerdem héngt die Einsparung davon ab, welchen ,,Widerstand* die Fenster im Ist-
Zustand (also vor dem Fenstertausch) dem Warmestrom entgegen setzen (gebrauchlich ist die Angabe
iber den Warmedurchgangskoeffizienten, dem sogenannten U-Wert (Einheit ist Watt pro m2 und
°Kelvin) ).

Die Ddmmeigenschaften von Fenstern werden auch uber tGbliche Namensgebung unterschieden:

- ,einfache,, Doppelverglasung
- ,Isolierverglasung™

- ,,Wirmschutzverglasung*

- Bei der einfachen Doppelverglasung werden zwei Scheiben zu einem Fenster kombiniert.

- Die Isolierverglasung besteht ebenfalls aus zwei Scheiben, die aber im Gegensatz zur einfachen
Doppelverglasung luft- und wasserdicht verbunden sind. Meistens ist der Zwischenraum zwischen
den Scheiben mit einem Gemisch aus Edelgasen gefillt, welches die Wéarme schlechter leitet, als
Luft.

- Die Wérmeschutzverglasung hat zwei bis 3 Scheiben, mindestens auf eine Scheibe wird dabei eine
metallische Beschichtung (oft ist dies eine Silberschicht) aufgebracht, damit die W&rme aus dem Raum
zum Teil in den Raum zuriickreflektiert wird und nicht so sehr nach draufen entweicht

Typische U-Werte:
Einfachverglasung: 5,2 W/(m2K)
Isolierverglasung: 2,6 W/(m2K)

13



Waérmeschutzverglasung (zwei Scheiben): 1,1 W/(m2K)
Waérmeschutzverglasung (drei Scheiben): 0,7 W/(m2K)

Anmerkung: Die angegebene Einsparung und Amortisationsdauer bezieht sich auf das Beispielgebaude in diesem
Vortrag und ist unter der Annahme des Einsatzes von 100% Eigenkapital ohne Ber{icksichtigung einer
alternativen Eigenkapitalverzinsung gerechnet. Auferdem gilt: Die Zahlenangaben zur Amortisationsdauer
schwanken mit den Heiz6l- bzw. Gaspreisen, diese kdnnen bekanntlich stark schwanken.
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Wie dammt man die Kellerdecke, was ‘®BUND
kostet es und was bringt es?

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Kellderdeckendammung

® Dannsinnvoll, wenn der Keller unbeheizt ist

® Energieeinsparung fiir's Beispiel ca. 5%-8%

® Bei Berlicksichtigung professioneller Tipps auch in
Eigenarbeit ausfiihrbar

® Mogliche Dammstoffe: Mineralwolle, EPS,
Holzfaserdammstoff

® Kosten inkl. Montage fiir 14 cm dicken EPS-Dammstoff
(erreicht U=0,25 W/mZ2K) aktuell ca. 30 €/m?, ->
Gesamtkosten flir's Beispiel: ca. 3.300 €

@ Statische Amortisation bei Heizkosten von 12ct/kWh
mit 20% Forderung: 14 Jahre
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Wie dammt man die Kellerwand, was ©

kostet es und was bringt es?

KellerauBenwandddammung

Dann ssinnvoll, wenn der Keller beheizt ist
Energieeinsparung fiir's Beispiel ca. 5%-10%

Besser von auRen, als von innen

Mogliche Dammstoffe: Polyurethan

Kosten flir Dammung mit 14 cm dicken EPS-Dammstoff
(erreicht U=0,25 W/m?K) aktuell ca. 80 €/m?, ->
Gesamtkosten fiir's Beispiel: ca. 5000 €

Forderhohe: 15-20%

® Statische Amortisation bei Heizkosten von 12 ct/kWh
mit 20% Forderung: 12 Jahre

BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY
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Real gemessene Werte einer S’)BUND
Doppelhaushilfte in Ziegelhausen

Entwicklung des Erdgasverbrauchs

Verbrauchsentwicklung [in KWh]
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20000 - 33% fuur 38.000 Euro
15000 \
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1999 - IST bei Kauf: 2003 - Dachdammung Optimierte Nutzung 2012 -
Dammung der obersten Fassadendammung
Geschossdecke

Die Graphik zeigt real gemessene Werte fiir den Gasverbrauch in einer Doppelhaushalfte, Baujahr 1950
in Heidelberg-Ziegelhausen.

Die Amortisationsdauer bei Heizkosten von 12 ct/kWh fiir die 2 MaRnahmen zusammen liegt bei 22
Jahren.




‘QBunp

FRIENDS OF THE

2. Erneuerbare Warmeerzeuger fiir Gebaude
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Erneuerbare Heizungen mit QBUND
Forderh6hen — Stand 2023

Bundesforderung fiir effiziente Gebdaude - Heizungsanlagen

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

Solarthermie Biomasse Warmepumpe Brennstoffzellensysteme Warmenetze
- . o - v

Achtung, ab 1.1.2024 dndern sich die Fordersatze und Regeln
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Elektrische Warmepumpen heizen ~ QBUND
mit Umweltwarme & Strom

Bildquelle: Monika Baumbach

Mit Hilfe von Strom transportieren elektrische Warmepumpen ,,Umwelt“-Warme aus der Umgebung ins
Gebdude und heben das Temperaturniveau der Wérme auf ein Niveau an, welches sich zum Heizen
eignet. Die Umweltwarme kann aus der Erde, aus Grundwasser oder aus der Umgebungsluft stammen.
Je groRer der notwendige Temperaturanhub vom Niveau der Warmequelle zur benétigten
Heizwassertemperatur fiir das Gebdude, desto héher der Stromverbrauch.

Im Winter ist es ab einer Tiefe von ca. 12 Meter oft zwischen 7- und 10°C warm, wahrend die
AuRenluft im Winter oft 0°C oder Minusgrade hat. Daher gelten Erdwarmepumpen, fiir die eine
Tiefenbohrung gemacht wird, als besonders effizient bzw. sparsam.

Elektrische Wéarmepumpen werden als eine der zentralen Heizungstechnologien der Zukunft gehandelt.
Hintergrund ist die gute Verfuigharkeit von Umweltwarme und erneuerbarem Strom im Gegensatz z.B.
zu Biomasse oder Wasserstoff. Es ist davon auszugehen, dass die Nachfrage nach Holz fur alle
moglichen Verwendungszwecke weiter steigt, der nachhaltig lieferbare ,,Nachschub* aus dem deutschen
Wald ist aber begrenzt.
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Die Effizienz von Warmepumpen @sunp

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Effizienz wird Uber die Leistungszahl bzw. Arbeitszahl ausgedriickt = Warmeertrag / Stromeinsatz

Leistungszahl
8
7 —14 Heizwassertemperatur 35°C
6 — ,
5 /// 5 Heizwassertemperatur 45°C
4 // - s Heizwassertemperatur 55°C
3,2 o |1
L 300 Euro/a
2 Unterschied
Heizkosten: N, fir's Beispiel
1 26 ct/kWh /3,2 = 8,13 ct/kWh
0 26 ct/kWh / 4,2 = 6,19 ct/kWh
-5 0 5 10 15 20
6720 617 715-110.14 T.['C] CO,-Emissionen:
Wérmequelltemperatur 434 g CO,/kWh /3,2 =136 g CO,/ kWh
Beispielhafter Leistungszahl-Verlauf auf Basis der Logatherm Warmepumpe 434 g COZIkWh /42 =103 g COZ" kWh

Das Diagramm verdeutlicht beispielhaft den erwéhnten Zusammenhang: je geringer der Unterschied
zwischen der Temperatur der Wéarmequelle und der Heizwassertemperatur, desto weniger Strom
benétigt die Warmepumpe




Erdwarmepumpe — besonders Do
Kimafreundliche erneuerbare Wirme —ou

® Vorteil: hohe Effizienz im Winter, Heizen mit EE-Strom
moglich.

® Nachteil: hohe Bohrkosten (18.000- 23.000 Euro fiir's
Beispiel)

Voraussetzungen:

® Bohrerlaubnis muss moglich sein (bei Landratsamt
anfragen)

® Ausreichend Platz im Garten bzw. unversiegelte Flache
muss vorhanden sein:

* Abstand zwischen Bohrungen mind. 5 Meter
* Abstand zum Nachbargrundstiick mind. 5 Meter

Erlaubte Tiefe muss ausreichen. Warme-
Entzugsleistung aus dem Boden je 100m ca. 3,5 bis
5 kW

® Niedrige Heizwassertemperatur (<=55°C)

Bei der oberflachennahen Geothermie nutzt man die Warme in Tiefen bis zu 400 Meter, typisch sind
Bohrtiefen bis 100 Meter. In Tiefen ab ca. 15 Meter unter der Erdoberflache liegt die Temperatur das
ganze Jahr (iber bei 10-12 Grad Celsius. Schickt man {ber ein Rohrsystem ein Warmetrdgermedium -
tblicherweise ist dies Wasser, dem ein Glykol-Frostschutzzusatz zugesetzt ist, in diesem
Zusammenhang auch ,,Sole* genannt - in diese Bodentiefen, so erwdrmt sich die Sole auf fast diese
Temperatur. Die Sole wird zum Haus transportiert, wo sie ein sogenanntes ,,Kiltemittel* erwérmt,
welches (in aller Regel) beim Erwarmen verdampft. Die ausgekiihlte Sole wird ins Bohrloch
zuriickgepumpt, wo sie sich wieder erwdrmen kann. Das Kéltemittel wird ins Haus gepumpt und durch
einen stromangetriebenen Verdichter erhitzt und zum Kondensieren gebracht. Die beim Kondensieren
frei werdende Warme wird tiber einen Warmetauscher an das Heizwasser des Hauses tibertragen. Es
wird also einerseits Umweltwarme aus dem Erdboden auf das Heizwasser iibertragen, aber auch die
Abwarme, die aus dem Strom entsteht, welcher den Verdichter antreibt. Die Heizleistung der
Warmepumpe ist die Summe aus der Umweltwérmeleistung und der Stromabwarmeleistung.

Wenn das Haus 10 kW Heizleistung bendtigt, missen also nicht 10 kW aus der Tiefenbohrung gezogen
werden, sondern 10 kW abziiglich der genutzten Stromleistung. Die bendtigte Warmeleistung aus der
Umwelt berechnet sich wie folgt: bendétigte Gesamtwarmeleistung * (1- 1/Leistungszahl). 1-
1/Leistungszahl ist fir Erdwarmepumpen oft %. Es werden im Beispiel also ca. 7,5 kW Warmeleistung
aus der Tiefenbohrung benétigt. Bei einer Wéarmeleistung des Bodens von 35 Watt/Bohrmeter kommt
man auf eine bendtigte Bohrtiefe von insgesamt 214 Meter, was durch 2 Sondenbohrungen von 107
Meter erreicht werden kann.
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Impressionen von Bohrungen
fiir Erdsonden
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FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

22



Erdwarmepumpe — Wirtschaftlichkeit @BUND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

@ Kosten fir die Bohrung selbst und Soleleitungen bis zum Haus: 60-120 Euro/Meter -> 18.000 -
25.600 € fiir's Beispiel (je nach Bodentyp)

® Kosten fir die Warmepumpe plus Zubehor selbst 1200 — 1.600 €/kW -> 12.000 - 16.000 € fiir's
Beispiel (Achtung, Preise sind seit 2021 (zu) sehr angestiegen! U. Umstanden derzeit teurer)

® Heizkérpertausch auf Niedertemperaturheizkorper ratsam (und ggf. notwendig)
Kosten pro Heizkorper ~ 500 Euro. -> fiir's Beispiel fiir alle Heizkérper 5000 €
-> Gesamtkosten fiir die Erdwarmepumpe und neue Heizkérper 37.000 €,

-> Forderung uber die ,,BEG": 25% Grundfoérderung + 5% Bonus wegen Erdreich als Warmequelle.
Wenn eine Olheizung oder alte Gasheizung getauscht wird, gibt es zusatzlich 10% Férderung

-> Gesamtkosten der Warmepumpe mit 40% Férderung: 22.200 €

Amortisationsrechnung gegeniiber hypothetischem Neueinbau eines Olkessels im geddmmten
Gebdude bei

® 15.200 kWh/a Heizwarmebedarf (im bereits geddmmten Gebaude)

® Warmepumpen-Strompreistarif: 26 ct/kWh , Jahresarbeitszahl 4,2 G

® Olpreis 12 ct/kWh beachte

® 6000 Euro Investitionskosten fiir den Olkessel R pr—
Ergebnis fiir jahrliche Kosteneinsparung 1085 € /Jahr P-4

EWarme

e, Kl

Fa 'Y
Ergebnis fiir Amortisationsdauer: 15 Jahre, jéhrliche CO,-Einsparung: 3,3 TOuuen vu; piv san

Der Wiedereinbau eines neuen Olkessels ist hypothetisch, da dass EW4rmeG Baden-Wiirttemberg
vorschreibt, dass es beim Heizungstausch einen Mindestanteil erneuerbare Warme geben muss.
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Gartenflichen in Alt-Dossenheim fiir _QBUND
Erdwarmebohrungen?
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Quelle: google maps

Wie das Luft-Bild von Altdossenheim zeigt, gibt es durchaus Gartenflachen, auf denen Bohrungen
durchgefiihrt werden kdnnen. Ob die Gartenflache ausreicht, h&ngt von der Hohe des Warmeverbrauchs
bzw. der Heizleistung des Hauses ab. 2 Sondenbohrungen miissen voneinander einen Abstand von 5
Meter haben, damit die Bohrungen das Erdreich nicht zu stark auskiihlen und genug Warme nachflieRen
kann. Dieser Abstand von 5 Metern soll eigentlich auch zum Nachbargrundstiick eingehalten werden
(ggf. kann mit dem Nachbarn ein kleinerer Abstand vereinbart werden). Zu beachten ist, dass es in
Dossenheim zum Teil eine Tiefbohrbegrenzung auf 60 Meter gibt. Es gibt westlich der B3 eine Zone,
die Trinkwasserschutzgebiet ist. Hier darf als Warmetragermedien in den Rohren der Tiefenbohrung in
der Regel nur Wasser zum Einsatz kommen und kein Wasser-Frostschutzmittelgemisch.

24



»ISONG“ als Informationsquelle @QBunD

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

https://isong.lgrb-bw.de/ oder direkt beim Wasserrechtsamt des Landkreises Rhein-Neckar
nachfragen

L5 Y &8 Landesamt far Geologie, Rohstote und Bergbau

LGRBhome Produkte Kartenviewer | LGRBwissen Metadaten
+
Alle Inhalte Mene Auswah! | VSt eteee 3
L1 R
- Erdwarmesonden A~ X % o
3] Einschrinkungen und Bohrrisiken ORRRS
ZIMISONG: Bearveitetes Geviet | 35 o
FIMISONG: Geviet mit Einzelfaideurteiiung | 30| 3
ZIMISONG: Wasser- und Heiquelienschutzgevietdli HIEhi % 4 wrchbery
S - EE i
N rechtskriftiges Schutzgediet L
Bau von Erdwirmesonden

[ 2us wasserwirtschatticher Sicht nicht
erfaubt

& aus hydrogeologischer Sicht mégiich
(Ld.R. nur mit Wasser zu betreiben) SRR 1 44

52
o

im Einzelfall zu beurteilen

t

aus hydrogeclogischer Sicht bis zur o0
angegebenen Bohrtiefenbegrenzung mégich
(L.d.R. nur mit Wasser zu betreiben) ot
[ aus hydrogeciogischer sicht nicht magikch AR
(Ausnahmen nur im Rahmen eines

Ertaubnisverfahrens nach fachiicher Prafung)
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Luftwarmepumpe - als einfachere G
: ©DBUND
AI te rn at l ve FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Vorteile:

® Heizen mit erneuerbarem Strom und Umweltwarme moglich

® einfache Installation

® niedrigere Investitionskosten

Nachteile:

® hoherer Stromverbrauch (~15-20%) im Winter als Erdwarme -> weniger klimafreundlich
® Nachteil: ggf. Gerduschemissionen durch Ventilator

Voraussetzungen:
® Niedrige Heizwassertemperatur (<=55°C)

Bei der oberflachennahen Geothermie nutzt man die Warme in Tiefen bis zu 400 Meter, typischer
Weise bis 150 Meter. Hier liegt die Temperatur das Ganze Jahr Giber bei 10-12 Grad Celsius. Schickt
man Uber ein Rohrsystem Wasser in diese Bodentiefen, so erwdrmt sich das Wasser auf diese
Temperatur. Mit Hilfe einer Warmepumpe entzieht man dem Wasser die Warmeenergie und hebt sie auf
ein zum Heizen geeignetes Temperaturniveau von 28°C-60°C.

26



Biomasse: Pellets und
Scheitholz

Vorteile:

*  Pellet- und Scheitholzkessel konnen problemlos hohe
Temperaturen bereitstellen, d.h. auch in unsanierten
Gebduden mit alten Heizkorpern betrieben werden

Nachteile:

*  Pellets sind nicht wirklich klimafreundlich: die Sageabfalle
konnten vielfach erst einmal stofflich genutzt werden (z.B. zu
Holzfaserddmmstoff verarbeitet werden) statt energetisch
genutzt werden, so wiirde das CO2 im Holz langer
gespeichert bleiben

* Es kdnnen nur begrenzt viele Haushalte in Deutschland auf
Holzheizungen umsteigen, da es sonst eine grolle
Rohstoffknappheit gibt, es darf nicht mehr Holz dem Wald
entnommen werden als nachwachst.

*  Wegen RuBpartikeln, Kohlenstoffmonoxid und
Polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen, die bei
der Holzverbrennung entstehen, ist eine gute
Abgasreinigung notig, trotzdem verbleiben Schadstoffe in
der Luft

‘©BunD

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY
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Biomethan- @QBUND
Blockheizkraftwerke

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Vorteile:

* Konnen problemlos hohe Temperaturen
bereitstellen

* Im Gewerbe und Mehrfamilienhdusern
kénnen sie sehr wirtschaftlich sein

* Biomethan aus Abfallvergarung ist ein
nachhaltiger Brennstoff

Nachteile:

* Im Einfamilienhaus bei hohen
Deckungsanteil nicht wirtschaftlich

* Biomethan aus Anbaubiomasse (Mais,
Riben etc.) ist nicht nachhaltig und hat
relativ hohen CO,-FuBabdruck

Wenn es nachhaltig sein soll, besser
——=_" eine andere Lésung wahlen

Der Einsatz von Biomethan in konventionelle Gaskesseln wird zwar durch das erneuerbare
Warmegesetz Baden-Wiirttemberg als Erfiillungsoption fiir erneuerbare Warme anerkannt, ist aber nicht
als eine nachhaltige Zukunftsweisende Technologie zu betrachten




Solarthermie

‘©BunD

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Vorteile:
* Inder Regek gut kombinierbar
mit einer bestehenden Heizung

Nachteile:

* Deckt in der Regel nur 15-30%
des Warmebedarfs (muss also
mit anderen EE-Warmeerzeugern
kombiniert werden)

+  Ofters gibt es eine Konkurrenz
um Platz auf der Dachflache mit
Photovoltaik
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Hybridsysteme und innovative
Systeme

Warmwasser

* Heizung

Solarregler

-

Kombi-
Holzkessel ooicher
Warmetauscher

—

Frischwasseranschluss

‘©BunD

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Es gibt erneuerbare — fossile Hybridsysteme als Ubergangslosungen, wie zum Beispiel die Kombination
von Warmepumpen und Erdgaskessel. Der Erdgaskessel heizt an den besonders kalten Tagen, an den

ibrigen Tagen die Warmepumpe

Besonders intelligent sind erneuerbare Hgybridsysteme, wie zum Beispiel Kombinationen von
Solarthermie und Wéarmepumpen oder von Solarthermie-Photovoltaik und Wéarmepumpe (sogenannte
PVT-Warmepumpen Ldsungen). Leider haben sich solche Systeme am Markt noch nicht besonders
durchgesetzt, es mangelt an Installateuren und Planern fr solche intelligenten Systeme.
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Vor- und Nachteile von S‘BUND
Variante Aund B

Variante A:

® Wird ein Effizienzhaus 55 erreicht, so erhdlt man mindestens 15%
Forderung in Form eines Tilgungszuschuss auf die Investitionskosten und
einen Zinsvorteil in Hohe von bis zu 4% pro Jahr. Werden 55% des
Warmeverbrauchs durch EE gedeckt, erhoht sich der Tilgungszuschuss
auf 20%

® Effizienzhaus 40: 20% bzw. 25% Tilgungszuschuss

® Hohe Anfangsinvestitionen. Achtung: neuerdings sind die férderfahigen
Kosten auf 120.000 Euro je Wohneinheit begrenzt /5

Variante B:
® Geringere Investitionskosten auf einmal

® Ggf. werden Synergieeffekte bei AuBRenwanddammung und
Fenstertausch oder Dammung und Heizungsoptimierung nicht
ausgenutzt -> tendenziell héhere gesamte Investitionskosten
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Zusammenfassung @QBunD

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

® Klimafreundliche Warmeversorgung ist zentral flir den Klimaschutz, bisher
passiert zu wenig!

® Die Dammung der obersten Geschossdecke und der Kellerdecke haben keine
hohen Investitionskosten und rechnen sich in der Regel nach einigen Jahren

® Viele DammmaRnahmen haben einen hohen Investitionskostenbedarf, aber es
kann viel Energie und CO, gespart werden und die MaBnahmen lohnen sich
auch finanziell, wenn auch erst nach langerer Zeit

® Wenn man sowieso den AuRenwandputz erneuern muss, dann rechnet sich das
Dammen schneller -> Keine Sowieso Gelegenheit zum Dammen verpassen! (Im
Ubrigen gibt es auch gesetzliche Dammpflichten zu beachten )

® Waiarmepumpen sind besonders klimafreundliche erneuerbare Heizungen und
die erneuerbare Heiztechnologie, der moglichst der Vorzug gegeben werden
sollte. Man braucht nicht unbedingt eine Fubodenheizung, um eine
Warmepumpe zu installieren, aber Niedertemperaturheizkorper sind
empfehlenswert

Gesetzliche Dammpflichten gibt es zum Beispiel firr die oberste Geschossdecke, wenn der Dachboden
nicht beheizt ist. Es muss ein U-Wert von 0,24 W/m2K erreicht werden. Dammpflichten siehe auch:
https://www.gesetze-im-internet.de/geg/




Moglichkeiten Antworten auf ‘QBunD
personliche Fragen zu bekommen

® KIiBA anrufen: 0622199875 -0

BURGERINNEN
UND BURGER - =

Romtardreien Beratungatarmin veremiaren b btte urae fon

® BUND Umweltberatung anrufen: 06221-25817 (Mo, Mi, Fr : 13-16 Uhr, Di., 13-18 Uhr Do: 10-
12 Uhr und 13 bis 18 Uhr)

Umweltberatung

w0

Kostenlose Beratung zu
Umnweltfragen im Alag fir
Heidelerger Burger*innen
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EWarmeG-Erfullungsoptionen ©sunp

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY
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Erflillungsoptionen EWarmeG
in Baden-Wiirttemberg

%

-1 I

20% -1 e e
30% 27%

10% + 24%
2010 2011 2012
Solarthermie (eine Option)

M Biogas (eine Option)
Biodl (eine Option)
W Warmepumpe (eine Option)

® ErsatzmaBn. KWK (eine Option)
€ ErsatzmaBn. PV (eine Option)
m Entfallen/Ausnahmen/Befr.

2% 18%

2013 2014

| e “a%
o us 12% 10%
13% % %
2015 2015 2016 2017
(1.H) 2.H)

W Feste Biomasse (eine Option)
I Biogas + SFP
Biodl + SFP
@ ErsatzmaBn. Dammung (eine Option)
W ErsatzmaBn. Wirmenetz (eine Option)

Sonstige Kombinationen

‘®©BuUuND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY
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Auch in Deutschland ist der ‘©BunD
Klimawandel schon zu spiiren

@® Dirreschaden fir die Landwirtschaft (in D im Jahr 2018: 700 Mio. Euro)

® 180.000 ha deutscher Wald stark geschadigt (800 Mio. Euro in den
nachsten vier Jahren zur Reparatur/Wiederaufforstung)

® Niedrigwasserstande in den Fllssen, Einschrankungen fur die Schifffahrt

® Sturm- und Starkregenschaden (Im Jahr 2018 entstanden an Gebauden,
Autos Industrie und Landwirtschaft von 3,1 Mrd. Euro)

® 2018 gab es Einschrankungen bei der Trinkwasserversorgung

L . ot ¢
® Steigende Meerestemperaturen
->haben Auswirkungen auf Fischbestande und damit auf unsere Fischereiwirtschaft

-> Korallensterben (70-90% bei 1,5°C)

Quellen: Deutscher Monitoringbericht zur Anpassungsstrategie an den Klimawandel, IPCC Bericht zu 1,5°C

Im Jahr 2018 verursachten Hitze und Trockenheit in der Landwirtschaft Schaden in Hohe von 700
Millionen Euro. Quelle: https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/klimawandel-in-
deutschland-neuer-monitoringbericht

Die Folgen der Erderwdrmung treffen auch die Wirtschaft, denn diese ist abhéngig von
funktionierenden Stralen, Hafen oder Wasserwegen. Diese Infrastrukturen werden vor allem durch
extreme Wetterereignisse wie Stiirme und Starkregen geschadigt. Im Jahr 2018 entstanden so zum
Beispiel an Hausern, Kraftfahrzeugen, Hausrat, Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft
Versicherungsschaden in Hohe von etwa 3,1 Milliarden Euro. Laut Versicherungswirtschaft gehorte
2018 zu den vier schwersten Sturmjahren der letzten 20 Jahre.

Monitoringbericht 2019
zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel
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